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(54)КОМБИНИРОВАННЫЙВЫПРЯМИТЕЛЬ

(57)Реферат:

Изобретениеотноситсякобластиэлектротехникиипредназначено,вчастности,дляпреобразованияпеременных
напряженияитокавпостоянные.Комбинированныйвыпрямительсодержитдиоды(1-9),согласующийсиловой
трансформатор(10),повышающийсиловойтрансформатор(11),конденсаторы(12,13)инагрузку(14).Для
выпрямленияпеременногонапряженияитокакомбинированнымвыпрямителемдиод(1),первичныеобмотки
трансформаторов(10)и(11)соединеныпоследовательномеждусобойиисточникомпеременногонапряжения,
диодныймостиздиодов(2-5)соединенсовторичнойобмоткойтрансформатора(10)иконденсатором(12),диодный
мостиздиодов(6-9)соединенсовторичнойобмоткойтрансформатора(11)исконденсатором(13),положительный
полюсдиодногомостаиздиодов(2-5)иконденсатора(12)соединенсотрицательнымполюсомдиодногомостаиз
диодов(6-9)иконденсатора(13).Нагрузка(14)соединенасотрицательнымполюсомдиодногомостаиздиодов(2-5)и
конденсатора(12)исположительнымполюсомдиодногомостаиздиодов(6-9)иконденсатора(13),спомощьюдиода
(1)происходитоднополупериодноевыпрямлениепеременноготока,втрансформаторах(10)и(11)индуцируются
переменныеЭДС,которыезатемвыпрямляютсядвухполупериоднымивыпрямителямииздиодов(2-5)и(6-9),
фильтруютсяспомощьюконденсаторов(12)и(13),складываютсязасчетпоследовательногосоединениядиодных
мостовиконденсаторовисуммарнаяЭДСподаетсянанагрузку(14).Техническийрезультат-повышениеКПД.2ил.

Изобретениеотноситсякобластиэлектротехникиипредназначено,вчастностидляпреобразованияпеременных
напряженияитокавпостоянные.

Заявителюизвестенближайшийпрототипзаявленногоизобретения,какнаиболееблизкийемупосовокупности
существенныхпризнаков.Данныйпрототиппредставляетсобойвыпрямитель,содержащийдиод,включенный
последовательнонагрузкеидросселю,идваконденсатора,одинизкоторыхвключенпараллельнонагрузкенапрямую,
авторойчерездроссель(Энциклопедическийсловарьюноготехника.-М.:Педагогика,1988,с75-76).

Недостаткамиэтоговыпрямителяявляютсянизкиекоэффициентполезногодействияикоэффициентотношения
выпрямленногонапряжениякпеременному.



Задачей,нарешениекоторойнаправленоизобретение,являетсяснижениепотерьприпреобразованиипеременных
напряженияитокавпостоянные.

Упомянутаязадачадостигаетсятем,чтокомбинированныйвыпрямительсодержитдиоды1-9,согласующийсиловой
трансформатор10,повышающийсиловойтрансформатор11,конденсаторы12,13инагрузку14,диод1,первичные
обмоткитрансформаторов10и11соединеныпоследовательномеждусобойиисточникомпеременногонапряжения,
диодныймостиздиодов2-5соединенсвторичнойобмоткойтрансформатора10иконденсатором12,диодныймостиз
диодов6-9соединенсовторичнойобмоткойтрансформатора11исконденсатором13,положительныйполюс
диодногомостаиздиодов2-5иконденсатора12соединенсотрицательнымполюсомдиодногомостаиздиодов6-9и
конденсатора13,нагрузка14соединенасотрицательнымполюсомдиодногомостаиздиодов2-5иконденсатора12и
сположительнымполюсомдиодногомостаиздиодов6-9иконденсатора13,причемспомощьюдиода1происходит
однополупериодноевыпрямлениепеременноготока,втрансформаторах10и11индуцируютсяпеременныеЭДС,
которыезатемвыпрямляютсядвухполупериоднымивыпрямителямииздиодов2-5и6-9,фильтруютсяспомощью
конденсаторов12и13,складываютсязасчетпоследовательногосоединениядиодныхмостовиконденсаторови
суммарнаяЭДСподаетсянанагрузку14.

Техническимрезультатомизобретенияявляетсяполучениекоэффициентаполезногодействия,равного99,95%,и
коэффициентаотношениявыпрямленногонапряжениякпеременному,равного1,5.

Получениетехническогорезультатаизобретениявозможнотолькозасчетпервичногооднополупериодного
выпрямлениятокаипоследующеговосстановлениявторогополупериодапеременнойЭДСвтрансформаторахзасчет
ЭДСиндукции,атакжедвухполупериодноговыпрямления,фильтрацииисложениядвухпостоянныхЭДС.

Нафиг.1представленапринципиальнаяэлектрическаясхемакомбинированноговыпрямителя;

Нафиг.2представленывременныедиаграммытоков,напряженийиЭДСнаразличныхучасткахсхемы
комбинированноговыпрямителя.

Принципиальнаяэлектрическаясхема,изображеннаянафиг.1,содержитдиоды1-9,согласующийсиловой
трансформатор10,повышающийсиловойтрансформатор11,конденсаторы12,13инагрузку14,диод1,первичные
обмоткитрансформаторов10и11соединеныпоследовательномеждусобойиисточникомпеременногонапряжения,
диодныймостиздиодов2-5соединенсвторичнойобмоткойтрансформатора10иконденсатором12,диодныймостиз
диодов6-9соединенсовторичнойобмоткойтрансформатора11исконденсатором13,положительныйполюс
диодногомостаиздиодов2-5иконденсатора12соединенсотрицательнымполюсомдиодногомостаиздиодов6-9и
конденсатора13,нагрузка14соединенасотрицательнымполюсомдиодногомостаиздиодов2-5иконденсатора12и
сположительнымполюсомдиодногомостаиздиодов6-9иконденсатора13.
Схемаработаетследующимобразом.Спомощьюдиода1осуществляетсяоднополупериодноевыпрямлениевходного
переменногонапряженияитока.Выпрямленныйпульсирующийток,протекаяпопервичнымобмоткам
трансформаторов10и11,создаетвихмагнитопроводахизменяющийсямагнитныйпоток,врезультатечегов
обмоткахэтихтрансформаторовиндуцируетсяпеременнаяЭДСсчастотойвходногонапряжения.Далееспомощью
двухполупериодныхмостовыхвыпрямителейиздиодов2-5,соединенногосвторичнойобмоткойтрансформатора10,и
издиодов6-9,соединенногосвторичнойобмоткойтрансформатора11,индуцируемыепеременныеЭДСэтих
трансформатороввыпрямляются,спомощьюконденсаторов12,соединенногосдиодныммостомиздиодов2-5,и13,
соединенногосдиодныммостомиздиодов6-9,фильтруется.Благодаряпоследовательномусоединениюдвух
вышеуказанныхмостовыхвыпрямителейинагрузкинапряжениенапоследнейскладываетсяизнапряженийэтихдвух
выпрямителей.

Временныедиаграммы,изображенныенафиг.2графическипоясняютфизическиепроцессы,протекающиев
различныхчастяхсхемы.НанихпоказанывходноепеременноенапряжениеUвх,ток,протекающийчерездиод1Iвх,
ЭДС,индуцируемаявтрансформаторах,инапряжениеихобмотокЕтиUтипоказановыпрямленноеиотфильтрованное
напряжениеUc.

Формулаизобретения

Комбинированныйвыпрямитель,включающийсогласующийиповышающийсиловыетрансформаторы,первичные
обмоткикоторыхсоединеныпоследовательномеждусобойиисточникомпеременногонапряжения,авторичные
обмотки-сдиоднымимостами,приэтомположительныйполюсдиодногомостасогласующеготрансформатора
соединенсотрицательнымполюсомдиодногомостаповышающеготрансформатора,инагрузку,котораясоединенас
отрицательнымполюсомдиодногомостасогласующеготрансформатораисположительнымполюсомдиодногомоста
повышающеготрансформатора,отличающийсятем,чтовкомбинированныйвыпрямительдополнительновключены
однополупериодныйвыпрямительиконденсаторы,причемоднополупериодныйвыпрямительвыполненввидедиода
исоединенпоследовательносисточникомпеременногонапряженияипервичнойобмоткойсогласующего
трансформатора,акаждыйконденсаторсоединенсдиодныммостомсоответствующеготрансформатора.
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