
Изобретениеотноситсякобластиэлектротехникиипредназначено,вчастности,дляавтономногопитания
электроприемниковэлектрическойэнергией.Экономичныйавтономныйисточникэлектропитаниясодержитисточник
постоянноготока(1),инвертор(2),тиристоры(3,8),диод(4),силовойповышающийтрансформатор(5),выпрямитель(6),
конденсатор(7),системууправлениятиристорами(10)инагрузку(9).Дляавтономногопитанияэлектроприемников
электрическойэнергиейсэкономиейпотребляемойэлектроэнергииотисточникапостоянноготоказасчетегоповторно
-кратковременногорежимаработыисточникпостоянноготока(1)соединенсвходомпостоянноготокаинвертора(2),
выходпеременноготокакоторогосоединенпараллельноспервичнойобмоткойповышающегосилового
трансформатора(5)черезтиристор(3)идиод(4),соединенныепоследовательномеждусобой,первичнойобмоткой
силовоготрансформатора(5)ивыходомпеременноготокаинвертора(2),вторичнаяобмоткасиловоготрансформатора
(5)соединенапараллельновходувыпрямителя(6),выходкоторогосоединенпараллельноконденсатору(7)ичерез
тиристор(8)нагрузке(9),системауправлениятиристорами(10)соединенасуправляющимиэлектродамиикатодами
тиристоров(3,8)иполучаетпитаниеотинвертора(2),спомощьюсиловоготрансформатора(5)восстанавливается
второйполупериоднапряжения,котороеповышаетсяеговторичнойобмоткой,выпрямитель(6)подпитывает
постояннымнапряжениемцепьнагрузки(9)иконденсатора(7),имеющуюбольшуюпостояннуювремени,тиристоры(3)
и(8),управляемыесистемойуправлениятиристорами10,осуществляютзарядныйирабочийциклыустройства.
Техническийрезультат-экономияпотребляемойэнергии.2ил.



Изобретениеотноситсякобластиэлектротехникиипредназначено,вчастности,дляавтономногопитания
электроприемниковэлектрическойэнергией.

Заявителюизвестенближайшийпрототипзаявленногоизобретения,какнаиболееблизкийемупосовокупности
существенныхпризнаков.Данныйпрототиппредставляетсобойинвертор,содержащийисточникпостоянноготока,два
управляемыхэлектронныхтиристорныхключа,одинизкоторыханодом,авторойкатодомподключенык
положительномуиотрицательномувыводамисточникапостоянноготокасоответственно,катушкуиндуктивности,
конденсаторинагрузку,соединенныемеждусобойвпоследовательнуюцепь,одинвыводкоторойсоединенс
отрицательнымвыводомисточникапостоянноготока,адругой-собщейточкойсоединенияэлектронныхтиристорных
ключей(И.М.Чиженкоидр.,Справочникпопреобразовательнойтехнике.Киев,Технiса,1978,с.90-94,128-130).

Недостаткамиэтогоинвертораявляютсяпродолжительныйнеэкономичныйрежимработыисточникапостоянноготока,
чтоявляетсяпричинойбыстрогоегоразрядаинизкогоКПДустройства.

Задачей,нарешениекоторойнаправленоизобретение,являетсяавтономноепитаниеэлектроприемников
электрическойэнергиейсэкономиейпотребляемойэлектроэнергииотисточникапостоянноготоказасчетегоповторно
-кратковременногорежимаработы.

Упомянутаязадачадостигаетсятем,чтоэкономичныйавтономныйисточникэлектропитаниясодержитисточник
постоянноготока1,инвертор2,тиристоры3,8,диод4,силовойповышающийтрансформатор5,выпрямитель6,
конденсатор7,системууправлениятиристорами10инагрузку9,источникпостоянноготока1соединенсовходом
постоянноготокаинвертора2,выходпеременноготокакоторогосоединенпараллельноспервичнойобмоткой
повышающегосиловоготрансформатора5черезтиристор3идиод4,соединенныепоследовательномеждусобой,
первичнойобмоткойсиловоготрансформатора5ивыходомпеременноготокаинвертора2,вторичнаяобмоткасилового
трансформатора5соединенапараллельновходувыпрямителя6,выходкоторогосоединенпараллельноконденсатору7
ичерезтиристор8нагрузке9,системауправлениятиристорами10соединенасуправляющимиэлектродамиикатодами
тиристоров3,8иполучаетпитаниеотинвертора2,спомощьюсиловоготрансформатора5восстанавливаетсявторой
полупериоднапряжения,котороеповышаетсяеговторичнойобмоткой,выпрямитель6подпитываетпостоянным
напряжениемцепьнагрузки9иконденсатора7,имеющуюбольшуюпостояннуювремени,тиристоры3и8,управляемые
системойуправлениятиристорами10,осуществляютзарядныйирабочийциклыустройства.

Техническимрезультатомизобретенияявляетсяпродолжительныйрежимпитанияэлектроэнергиейэлектроприемника
приэкономичномповторно-кратковременномрежимеработыисточникапостоянноготока.

Получениетехническогорезультатавозможнотолькозасчетбольшойемкостиконденсатора,повышениянапряжения,
восстановлениявторогополупериодаидвухцикличногорежимаработы,аименноплавногозарядаконденсатораи
работысимпульснойподпиткой.

Нафиг.1представленапринципиальнаяэлектрическаясхемаэкономичногоавтономногоисточникаэлектропитания.

Нафиг.2представленывременныедиаграммытоковинапряженийнаразличныхучасткахсхемыэкономичного
источникаэлектропитания.

Принципиальнаяэлектрическаясхема,изображеннаянафиг.1,содержитисточникпостоянноготока1,инвертор2,
тиристоры3,8,диод4,силовойповышающийтрансформатор5,выпрямитель6,конденсатор7,системууправления
тиристорами10инагрузку9,источникпостоянноготока1соединенсовходомпостоянноготокаинвертора2,выход
переменноготокакоторогосоединенпараллельноспервичнойобмоткойповышающегосиловоготрансформатора5
черезтиристор3идиод4,соединенныепоследовательномеждусобой,первичнойобмоткойсиловоготрансформатора



5ивыходомпеременноготокаинвертора2,вторичнаяобмоткасиловоготрансформатора5соединенапараллельно
входувыпрямителя6,выходкоторогосоединенпараллельноконденсатору7ичерезтиристор8нагрузке9,система
управлениятиристорами10соединенасуправляющимиэлектродамиикатодамитиристоров3,8иполучаетпитаниеот
инвертора2.

Схемаработаетследующимобразом.Источникпостоянноготока1питаетинвертор2,переменноенапряжениес
которогочерезтиристор3подаетсянадиод4,осуществляющийоднополупериодноевыпрямление,послечего
выпрямленноенапряжениеподаетсянапервичнуюобмоткусиловогоповышающеготрансформатора5,вкотором
восстанавливаетсявторойполупериод,полученноепеременноенапряжениеповышаетсяиподаетсянавход
двухполупериодноговыпрямителя6,свыходакоторогопостоянноенапряжениеподаетсянаконденсатор7ичерез
тиристор8нанагрузку9.Работаустройствасостоитиздвухциклов.Первыйцикл-плавныйзарядконденсатора7,при
этомтиристор8находитсявзакрытомсостоянии,аспомощьютиристора3регулируетсясилатоказаряда
конденсатора.Придостиженииноминальногозначениянапряжениянаконденсаторевключаетсярабочийцикл,когда
открываетсятиристор8,подключаянагрузкукконденсаторуивыпрямителю,инаходитсявсевремярабочегоциклав
открытомсостоянии,атиристор3меняетсвоесостояниесзакрытогонаоткрытоеи,наоборот,сопределенным
интерваломвремениподпитываяконденсатор7,причемвремяоткрытогосостоянияравновременизакрытого.Емкость
конденсатораподобранакактивномусопротивлениюнагрузкитакимобразом,чтопостояннаявремениэтойRCцепи
=R·Cбольшедлительностиимпульсаподзарядаконденсатора7врабочемцикле,нонеменеепятисекунд.Таким
образом,времяразрядаконденсатора7нанагрузку9гораздобольшевремениегоподзарядаврабочемцикле.В
результатезасчетповторно-кратковременногорежимаработыисточникапостоянноготокаполучаетсязначительная
экономияпотребляемойотнегоэлектроэнергии.Среднююпотребляемуюмощностьотисточникапитаниянеобходимо
считатьпоформуле:

гдеР-мощность,потребляемаяотисточникапостоянноготоказавсевремярабочегоцикла(Вт);

P1,Р2,Р3,Рn-мгновеннаямощность,потребляемаяотисточникапостоянноготокаврабочемциклевмоментподзаряда
конденсатора(Вт);

t1,t2,t3,tn-времядлительностиподпиткиконденсатораврабочемцикле(с);

tц-времявсегорабочегоцикла(с).

Временныедиаграммы,изображенныенафиг.2,графическипоясняютфизическиепроцессы,протекающиевразличных
частяхсхемы.НанихпоказанынапряжениеитокпервичнойцеписиловогоповышающеготрансформатораU1,I1,
напряжениеитоквторичнойцеписиловогоповышающеготрансформатораU2,I1,токвцепиисточникапостоянноготока
IE,напряжениеитоквцепинагрузкиUH,IH.
Формулаизобретения

Экономичныйавтономныйисточникэлектропитания,содержащийисточникпостоянноготока(1),инвертор(2),
тиристоры(3,8),диод(4),силовойповышающийтрансформатор(5),выпрямитель(6),конденсатор(7),систему
управлениятиристорами(10)инагрузку(9),отличающийсятем,чтоисточникпостоянноготока(1)соединенсвходом
постоянноготокаинвертора(2),выходпеременноготокакоторогосоединенпараллельноспервичнойобмоткой
повышающегосиловоготрансформатора(5)черезтиристор(3)идиод(4),соединенныепоследовательномеждусобой,
первичнойобмоткойсиловоготрансформатора(5)ивыходомпеременноготокаинвертора(2),вторичнаяобмотка
силовоготрансформатора(5)соединенапараллельновходувыпрямителя(6),выходкоторогосоединенпараллельно
конденсатору(7)ичерезтиристор(8)нагрузке(9),системауправлениятиристорами(10)соединенасуправляющими
электродамиикатодамитиристоров(3,8)иполучаетпитаниеотинвертора(2),спомощьюсиловоготрансформатора(5)
восстанавливаетсявторойполупериоднапряжения,котороеповышаетсяеговторичнойобмоткой,выпрямитель(6)
подпитываетпостояннымнапряжениемцепьнагрузки(9)иконденсатора(7),имеющуюбольшуюпостояннуювремени,
тиристоры(3)и(8),управляемыесистемойуправлениятиристорами(10),осуществляютзарядныйирабочийциклы
устройства.
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