
(U
���3{?@@A

�
�

�
I
C

�
�
�
	
�
�
D
�
	
��

�
D

T
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� "
 ����	�
 ����������:���
 ��,

���
 �7���
 ����%����	��!�
 ���,
����
 �
$��������
���7
����,
@��
����������#
���: ����7
 ���6
����#

����6
26 ��,
�7
$��/�����
�
B���
�����������
"���'#�
)�#�
�#�L�
����#�
�,�#	
;

��������
�������#,����
/��
����)
������=�,�����
�������,��
'���
��;
����� ������ �� �
�#�
���� 
	����� ;
,���	
��#&
��#��� �,#�������� �
���;
���#���'��2�#/�

�&����,�#	
������
,�����
������ #� ,��
'���
�����
8���,=9���
/��
����
���������w����;
�
�#��#�#� ���#)� ��
/��
����)� ����;
���#��
�����	�0#	��,L�	��,�#�
'
	
����������
����<
�#����������
�#�,��'/�����'���,���
�#�����#�,�;
�
����
"�:�
�<#	#� ,���	
���	#� ��������

�
���������&������8e@9�#�'/������
������� 8�9�� ����
� ����&#��������
,�D�	���	=
e@�3B?π8�^93B?� 839

��8�^93B?Bb�� 8?9
%���	�0#)�,�#	
�
�#����
/��
���;

0����������:��,��&#���/��<
����;
&
�#
���#�����'
����&�
��5��0��:
���
'/�����#7���0'�������������#	�
�;
����#0��������
��������0���������
�;
�#�����������/#��
������	
�����	$;
��������,�#	
��������
����#�#��
)��;
0#&
�����������������,��&
�#
�/��;
<���������#����,�/�
	��#&������
������
�#&
�#
���0���#�

���#:�
��
��������/���,��
��������
/��
��;

�	������
�)�<�#��&
����#��'
����
�
�#���#)��
:#'�����
�����L������
���,
�������0��'����&��D#�#&
��#���;
������
������#���,��:
�#
���������
�
.'�	����,�#'
	�����
����&��������
��,��:
�#����������
�5��
����
���7
#�'���#������8�9��!�
�#&
�#
��	,�#��'�
��
/��#�� /G����
���� ������	� #�;
'���#����#�����#�����>%����	#�'��;
�##� 81�9�� ������ 	:
�� /���� ��	�0
/��<
��&
	�#�)'�
���,��:
�#
��,;
'���
� ��� ����<���� >�� ����:�
���
D�	���=
1��−�8VMBVd9� 8A9
0'
�M�;����&
�
������<���
������,��:
�#��,�,��#���
���
;

�#&#�
�#�'���#����#�#�,�#��'����;
����#�#������#�#�	
�
�#����������
;
	
�#��.L�	����D�	��
�8?9�#�'���#�;
�������)'#������&#��#�
�
�����:
�#��

��������

���������,�
'
�������
�#;
&
�#
� '/�����#� #� ��,��:
�#
� ��
�����
��.���#��D#�#&
�����������,�;
��	
������������,
�
�'
	���,#���#�
���#�'�0�LDD
�����
"�3KKH�0��,�#���/�
���L�
����
)�;

�0#&
��#	#�"4;��������	#���:��/�;
��,��&#���/��<������������
�,;
��&���������������/������#<�	��
�#��
	$����� ��0����#�� ,L�	�� ����	
/����,�/������)
	����������,��;
�������������,8���
�����/��������&�;
���������
�#&
�##�
	���#��������,�#
���:
�&����
��.
����&����������
������#���
)�:
�L�
	
����8�3 #��9��&�
#�����#��3��.#���#
����������$
���;
����������&������	�,��	�0����	
��,��:
�#
	��������#����0�0
�
��;
��������
	��
'#�#�#�,�����
����'�


'#�����
�����<�#��3 #��? ��D
��#�;
��	#��
�'
&�#��	#�&
�
��'#'��Q3 #�Q?
#���
�#&#�#�
	�������'����)���
�#�
#�)'���&��������
/��#�����	
�
�;
�
���,��:
�#
���������
����&��)���
/������#��AE@�"�,������
�#����,�
:;
�#	�83C@�"9����
	�:
��,��#��
�#
	���;
0����#����2�,��:
�#
�0
�
�������
�#�;
	
������� >�� ���&���� &�� '/��;
����� ������� ,�#	
��� �'�
�� )��
�	
��<#����)�����
�#��#&
��
��,�;
�#��
�#
�����������'���#�������	
��;
<#������'�
����
	�������
�#&#��������
�
,�D�	��
�8?9���'�:���/�����	
��;
<#�����������/G
��#�����
�#&#�����
����#�#���� ,��&
���
� �
���������

�����,�#<
�������'���&��D#�#&
����
�����L�0�LDD
������#	,������)�,��
�;
��)�#������<
�#�)�,������)���
	
;
�#��"��)
	
�5'#'�0�������7�8�#��?9�	�
����/��,&
�
'��,�,����
	�&
�
����;
��<�#��)
	��#	,������8���,(9��#�#�,��;
,
�#'����������/��	�81�9�#����;
����� ��������#�� ��,��:
�#��� ,�
'
;
��
	��,���������
	
�#=

τ���Bb��
)��� ��#��0��		�� ��,��:
�#�� ��

�����
�#�����<��)��#���#'�����
�
"����&�
�/�&�0��������	��#	

	

&#����#���#'����
�,#���#
�������
#�,����������
	
�#�������=

τq�?�Bbq�
2�����,: ,������� ��,��:
�#�� ��

����<�
���'#'	�#���������
����
	#

:
�L�
	
���	#��#��#'�������#���,��
�;
������)
	�)�
"��	
	���<
�#
�,������)���
	
;

�#���&#�����&�����3����bq�b�B?��#�,��

L�
	
������)�����$
�#��,��&#	=

τqBτ��E� 8E9
.��&
��
����<
�#
�,������
��

&�� '��� #	,�����0� ,#���#�� ����<�#
��,��:
�#
�>%����	#�'���##�����
�
�������
�� �� E� ����� /����

�� &
	� ��
�����
���L���:
�����<�������:
�����;
��
����##���D�	����8A9�����
�����;
,��:
�#��/�'
��/��<
�����&
��#�	
�
;
�#�� ��
	
�#�� ��
/��
������ �����
5	
'�
��� �����&#��
���7� ,� �����
;
�#��������<���#�#	

��	
��<

���,��;
:
�#
�,������
�#����ya ����<�#�
.L�	���
�
�#&
��#���'#'�	���;

���
�	:��,��&#���'/�������,&;
�#���E��������<
��&
	���/�&�	���;
���
�� �
����� ,��&�
���� 	
��<
�� ���
����
�����0��:#���$

���#��#
���'
�;
�������',��#�
����
�,�
�#���'#'�)
8#)�,��	
��,��#��
�#
��)'#����,;
�
�#�������9�#�'��
%���,����#&
��#)����&
���	:���&#;

������ &�� '/������� ���0� ������
����:�
����D�	���=
�%�?8�B^9

3B?Bbq� 8C9
0'
��� ;�#�'���#������'�������<�#

�����������
���������&�������#
�;
�#��&������&#����
����,�D�	��

839�� �� #�'���#������ /
�
���� �����
,��#�
�#�'���#����#�'�������<�#=
e@�%�3B?π88�B?9^93B?� 8H9
P������#0��<���'/�����#�,�����;

���&� .����/����� .�����!�
�,S,���3������0��4
��#0�

���,�=

���,�8
���,�(

���,�:



(9
���3{?@@A

�
�

�
I
C

�
�
�
	
�
�
D
�
	
��

�
D

T
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�#����/�&��	#�������	#��
)��;
0#&
��#�,��&#������'���,L�	��'�����
�)
	�� 	:
�� ,�#0'#����� '��� 	$��)
����������)���)'��)������'���0'

��,��:
�#
���������
���	�0�/��<
�
&
	���,��:
�#
�,��	0�,�'
�#�����'#;
'�)����
��@�I_3�C�[�
"���&
���
�,�#	
���#�,��
�#����;

����� 	:�� ,�#�
��#� �)
	�� '#'�0
,�����
���0���
/��
���0�������
8���,09�

���������
3�����	����\���+#�'
�%�+��*����
��'#�
)�#�#��;�+
�#�0��'=�>�
�0#��
3KHC�
?�����#����#��#�'����,���&�#��,
��'#L�
����#�
�� ;�  �=� >�
�0#��
3KHI��;�P�3
A������	#&
��"�1��������#�D�	���
D#�#�#=��,�����;���=�2������'�	���
3KJK�

���,�0

I��������
����������#
$�6����,
:8��
 ��6���	
 �����!
 ���!����,
$� ��!�
$�����: �����
�
6���,
���
2���/��
$�������

�,
$��	6�:8��
���
�$�������
���,
$� ���
B�������#
��%���:8�
%�6
2���/#
$���6���
��
�������
"
��� �
��
����!�
��7�� ����!�
$�����$�
 ���$�
 B���������!�
�����������
��!��
%��	
$�������,
�������
��6������
��
6�� ���	,
���
���������#
$� ��
��� ���,
��
���$��
*�������
�������/.
��
�!��� ����
P#�#�������������
	
���
�,��,�;

�'�#���
� �		����#���
� L�
	
����
<#���#�,�������'�������&
�#��#��;
���&
�#����0����#�;������#�/������'#;
L�
������� �,,��������� L�
���'�#0�;
�
�
���/	����
�
����	,������#���#��#
��,���)��/
������#�����
���#&#

�������#����������&�
�������	��&�
�#�#�����/��'����'��	������&#��	#
�����#�	#��#����&������#
;�#/�,�	
;
:��&��
=�5����&
�7���0'���,��#��
;
�#
�,��,��'�#��0�,�#/���	#�#;
	�����#�5�����&
�7���0'���,��#��
;
�#
��#�#�����	���#	������"�#'
��
�L�#
�,��#��
�#�� '�:��� ,�#/�#:������ �
�����#�#�/
���
&���#�

��������
�
�����	
�

������	
�����J������
C,�,�^!������0��P	�������#�

���
�����&��'�������&
�#���#�#����
���
0��)'�'����&��)���/���������
;
	
���,'�����,������$

���,��:
�#
�
*����&#����#�#����	:�����������;
���
	
���	� ����&
�#
	� 
0� ,#���#�
�#/��	
���,������#�,#���$
0���;
,��:
�#���*/�&������&����#�����&�;
����#�#�����
��		�������'��	����,;
��	#�� 
�

� #��
����� '���,&��

�)
	���,����
�#���#�#����	#�
.�#��#,� ��/��� 	�0,�#�#��0

�#�#����0� �		������� ������ ��
'#��	#&
��#)�����'�;�����'��)�,��
�;
��)����
,�)��,����
�#�� �#�#����	#��"
�)
	
�	:
��/����#�,��������
����;
�� �#�#������ '���� '��� �,�$
�#�
�)
	�� ��� �#����
� ,������ �#<�� '��
#'
��#&��)� ��������*�������
� ������
�		����##�	0���/����,'���&
������;
�0#&��,�
'�'�$#	�
"�#�)'�	������##�8�	���#����9��#�#;

��������)
	
�����&
����.�#���:��##���
��,��� �,����
�#��� ��,�#	
��� S[3�� ��;
'
�������3������#�
����/��<��
	;
������ ������
���� ,'���&
���	� �� #�;
�&�#���,#���#��&
�
��/$#����0���#;
&#���$#���
�#����j3��"��
�������
�����;
'����'
����������#��
��/���������,
,��
'���#�	������
������������
	
�;
�	����	����#����'����
)��#�#�������

/$���<#����+�/��#���#�#������
��#
��/������

�����&
�������&�
�����"��
:
� ��
	�� ��'
����������� ��'
�����
����,�#��
�� L�
�0#���.��
� �,�����#�
��,�#� ��'
������ �����:�
���� ��� �,;
������$#�� L�
���'� �#�#������ ����&��

0��%�������&
�#����/0�'��00�������
��:#	�������
������$���'���	������;
�����,����.�#�)'#���/���8����&
�#
9
���

���'
������������0����#�#�����&
;
�#
�������0����#����,���S[@�,�
'���;
��&
���'���/$
0�����&
�#����0�����
"��)
	
�,�
'��	��
�����
�'#'���

#�'#���#����'
��������0���������,;
L�	��	���#	������������0����#���:';
0�#���������0���#&
�����&
�#
	�?@�	��
������� "	
��� ���,#�
����)� ��;

'
�������/��<��
	���#�	0���/���
#�,��������'#'�;��'
�������
��
;
,&�#�8�	���#����9��>��,����
����	
�;
����#�#�����/&

���,��:
�#
�'�3�C_A
"�#�
	�������'
��������3;^U�
"���&
���
���0����#�#�,���������#�;

�������
��
�
��#,��� �;333@C������;
/&

���,��:
�#
�C�"����,��#��
�#
	
/	��#�AC@�*	���
�#����j3�0���#&#;
��
���������0���	����#��#����	��;
�#	����0�,��
/�
�#���		���������
����
�3@_3?�	��,�#���,��:
�##�,#��;
�#��3?�"�

>�����/�#����������	���������&#��
	�D�	#�������,�
';
�����&
�������'����
)�����'
��
��,
���
�<�0#�����'#L�
����#;
�
������#�'���#)��������#����"��
'���#��,���,#��/��<
���#;
&
����,#�
	��������)�&#���
�#�,�����,�/�#���������#
�	��
;
�#���������L������<
�/�������/�#�
����'#<������
*,�����/������'#<�����,�������&��:�������
�	:
����	
;

�#���<����#�#����:���������)�
������	:�����,'�����'��;
�	� ,����)� ����'#�
�
�� ,��&#��� �#��
	��#&
��#
� ����#�� #
,����#&
�����,'0������.L�	��,�/�#�������&
/��
�	��
�#�;
���	���
�/�'
	����,�����
	����0��#������'
�������&�/����;
�������,����#&
�����,	$��,����	#��)
	�	#�#��'���,��)�'
��;
�
����)�<#	�/G���
�#
	�,�#��#,����/�����/��#�#�����'�#�
%�������
�#���
<
�#��L�����'�&#�/��$�
	�����,
�����&
;

�
'�����������#��	����)���'#��/#�
�
�=�'�����
�'
�#�����,�;
�	�'��0���'��0	���
'����:'���#��"�����:'�
���������)�#'
�)���
;

<
�#�)�#��)
	�)������:
���
	����:'���#��"����
�
�����
/
��
�;
����,�������,�
��������0'����/�����'
��	#��.�
'�:#�
�����<
/$#����
���
��)
	����,'�/��	�,#���#
	������
�"���:
�#�;
,����
�
�����/�
��1��#�#�����#��������#�����:'���,�#<�
�����;
��'����)
	�������
�/�'���#	
���,�KK����)��)
	�'���'����
�<
�
��/����P
��)
	�������
�
$
�/�'���:'������
��&
�
'#���,�/;
�#����#���	���	:
	����������,���,���	�����'#�
�
�����:;
���#�#�������#���#)��������
�#�'��
������������
��
��'���/$
;
0�,������#���
.�#0��<�
	����:
���<#)�,������)�������������'�#&
����

,���'��#��'/����)�	��
�#����'�����&#���$#)��P�
/���#�
��	��
�#���	�'�=���
�'�:��/����&
���#��������0����
�;�,�;
���'���,���
�#�������
���������
'���#��0�����#��
���;
/���,')'��������	������
�����&�������/��0�'�
�'
����;
,#���#�����)���'#��/#�
�
���

�
�
	�
�
�


�
�
J
K


�


